SOMMES

Exercice 1. Parmi les formules suivantes, lesquelles sont vraies 7

(a) Yyata =1 a;+a (0) Dy ai+bi =0 ai + >0 b
(c) 2oie 10“11 ad g a; (@) Yoiqabi =330 ai >3 b

(e) iy af = (301 ai)® (f) ZJ 12 Qi = D Z;nzl i,
(9) ITizy cai = o[} a; (h) TIiy aibi = [1i2y @i H?:1 bi

(1) TLizi(ai +0i) = TTisy @i [ T3y b

Exercice 2. Calculer les sommes suivantes
2
(CL) ZL:m 1 (b) Z%:mn (C) Z;lL 3 n2
(d) > k—o(k+1) (€) Zp—ok(n—Fk) (f) Zk ok(k+1)(n—k+2)
(h)yln+2.n—-1)+---+(n—-1)2+nl1 (i)
Exercice 3. (1) Développer le polynéme P(x
(2) En dérivant ce polynoéme P, calculer Zk:o (D)
(3) En intégrant le polynéme P, calculer >, T}rl (3)-
(4) En développant de deux manieres différentes le polynéme (1 + x)%(1 + ), montrer que

S (5.5

on posera le coefficient binomial (ﬁ) =0sik>n.

L(20)F o1 i2 = —1
1

Exercice 4. En utilisant les sommes télescopiques, calculer

ka Z Zk+1

Exercice 5. Montrer que Y, ok < (n+ 1)..
Exercice 6 (Produits de pairs et d’impairs). Soit n € N*. Simplifier 1’écriture des produits
suivants a I'aide de factorielles :
P=2n2n-2)---2
I=2n+1)2n—-1)---1.
Exercice 7. Soit n € N*. Calculer Y_}_,(—1)*k. (On pourra distinguer les cas pairs et impairs).
Exercice 8. Soient n, p deux entiers naturels non nuls. Calculer

n n

YO k) et > (O 3).

k=1 i=1 =1 j=iJ
Exercice 9. Montrer que Y ,_, k! < (n+ 1)L
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